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Puerto Ordaz, 23 de Abril del 2010

Sefiores:
CONSORCIO MEGAVATIO.
Presente.

Atencion: Ing. Eduardo Chavarri.
Referencia:  Estudio de Suelo Complementario
Estacion A — Unidad de Compresores
Estacion B — Turbogenerador N°2.

Por medio la presente se hace entrega del Informe Preliminar, correspondiente al
ESTUDIO DE SUELO COMPLEMENTARIO - PLANTA DE GENERACION
ELECTRICA, UNIDAD DE COMPRESORES (ESTACION A) Y TURBOGENERADOR
N°2 (ESTACION B), ubicada en Sidor, Matanzas, estado Bolivar.

Sin mas a que hacer referencia, quedamos de ustedes

Atentamente,

arlos Salazar
nte General
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consultores
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1.- INFORMACION GENERAL

A solicitud del CONSORCIO
MEGAVATIOS, se procedié a efectuar
los trabajos de campo y laboratorio,
correspondientes al Estudio de Suelo
Complementario para el Disefio de
Fundaciones — Planta de Generacion
Eléctrica, Unidad de Compresores
(Estacién A) y Turbogenerador N°2
(Estacion B), ubicada en Matanzas,
estado Bolivar.

El objeto de este estudio es establecer
los pardmetros de disefio requeridos
para determinar el tipo y las
caracteristicas del sistema de fundacion
acorde con la naturaleza del subsuelo y
las propiedades geotécnicas de los
materiales  encontrados, capacidad
portante y composicion litologica.

Para la fecha de realizacion del
presente informe se desconocian los
niveles de carga y vibracion a las cuales
seria sometida la fundacion.

De acuerdo a la informacion
suministrada por el cliente, las
fundaciones presentan las siguientes
dimensiones:

Unidad de Compresores:

Ancho = 10,0 metros
Largo = 40,0 metros
Espesor =1,5 metros

Turbogenerador N°2:

Ancho = 12,0 metros
Largo = 46,0 metros
Espesor = 1,50 metros

En la Fotografia N°1 se muestra la
maquina de perforacidén en ejecucion del
ensayo S.P.T.

Fotografia N° 1
Ejecucion del ensayo SPT
(Perforacion P1)

2.- METODO DE EXPLORACION DEL
SUBSUELO

2.1.- Trabajos de Campo

Para investigar las caracteristicas
geotécnicas del subsuelo, se realizaron
tres (03) perforaciones por el método de
percusion y lavado con recuperacion
continua de muestras a cada metro y
prueba SPT, segun la especificacion
ASTM D1586 - 99 "Standard Penetration
Test ", en la cual se contabiliza el
numero de golpes (Nsp) necesarios para
gue el saca muestras penetre un pie
(30,48 cm.) en el suelo, bajo el golpe de
un martillo de 140 Lbs (63,5 Kg.) de
peso y una altura de caida de 30" (76
cm.), es decir con una energia de 4.200
libras - pulgada (48,26 kg.m) , utilizando
un saca muestras del tipo cuchara
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partida de diametro 1,5 pulgadas y
tuberia NX.

El SPT determina la resistencia que
ofrece el suelo a la penetraciéon de un
saca muestra circular de acero, que ala
vez, permite recuperar una muestra
perturbada para fines basicamente de
identificacion.

La profundidad alcanzada en cada una
de las perforaciones y las coordenadas
UTM se indica a continuacion en la
Tabla N° 1

Tabla N° 1.
Profundidad de las perforaciones y coordenadas
UTM “REG-VEN”"

_ Coordenadas UTM
Perforacién PUGHUILE (B
(m)
Este Norte
P1 12,0 283.464 213.36
P2 12,0 283.464 192.12
P3 12,0 2490.646 670,169

Las perforaciones P1 y P2 se realizaron
en la Estacidon A — Fundacién 7FA y la
Perforacion P3 en la Estacion B —
Fundacion 7FA..

Las profundidades de cada perforacion
fueron medidas desde la cota actual del
terreno.

Las perforaciones fueron ubicadas
convenientemente dentro del area de
construccion de la futura estructura, por
el personal autorizado por el consorcio.

2.2.- Trabajos de Laboratorio

Con la finalidad de caracterizar
geotécnicamente el subsuelo y definir la
columna estratigrafica en cada sitio de
perforacion, las muestras recuperadas
durante la exploracion fueron sometidas
a los siguientes ensayos de laboratorio:

e Examen visual (cualitativo).

e Humedad natural (ASTM D2216 - 98).

e Composicion granulométrica (ASTM
ASTM D421 - 02 Y D422 - 02).

e Limites de consistencia (LL y LP)
(ASTM D 4318 - 05).

e Peso Unitario

e Clasificacion unificada de suelos
(ASTM D 2487-00).

Fotografia N° 2
Muestra de suelo (Perforacién P3)

Edasa

Todos los ensayos fueron realizados
con los procedimientos y métodos
expuestos  en las  normas vy
especificaciones nacionales e
internacionales vigentes.
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3.- CARACTERISTICAS DEL
SUBSUELO

> CORTE P1-P2: (ESTACION A)

El perfil definido por las perforaciones
P1 y P2, estd constituido por arenas
sueltas en los primeros 4,0 metros. De 4
a 12 metros se presentan estratos
alternados con compacidades sueltas y
firmes.

Estas arenas clasifican segun el
Sistema de Clasificacion de Suelos,
como Arenas Limosas (SM), no
plasticas y con un contenido de
humedad que varia entre 2,5y 8,7%.

> PERFORACION P3: (ESTACION B)

El primer estrato corresponde a una
Arena Arcillo Limosa (SC-SM) de color
marron, desde la superficie hasta 4,00
metros de profundidad; con un
porcentaje de material pasante por el
tamiz N° 200 de 31,7%, una humedad
natural promedio de 1,3%, este estrato
presenta una plasticidad ligera (IP = 4);
su compacidad es densa desde la
superficie hasta 0,50 metros, muy densa
desde 0,50 metros hasta 1,50 metros,
densa desde 1,50 metros hasta 3,00
metros y muy firme desde los 3,00
metros hasta 4,00 metros de
profundidad.

El Udltimo estrato corresponde a una
Arena Mal Gradada con Limo (SP-SM),
desde 4,00 metros hasta 12,00 metros
de profundidad (limitado por la
profundidad de sondeo); con un
porcentaje de material pasante por el

tamiz N° 200 que varia entre 9,8% y
11,9%, una humedad natural promedio
de 34,7% y no posee plasticidad. El
estrato presenta una compacidad densa
desde los 4,00 metros hasta 5,00
metros, muy firme desde los 5,00
metros hasta 7,00 metros y densa
desde los 7,00 metros hasta 12,00
metros de profundidad.

4.- AGUAS SUBTERRANEAS

Para la fecha en la cual se realizaron las
perforaciones (segunda quincena de
Marzo del 2010), no se detecté nivel
freatico en ninguna de las perforaciones
realizadas.

5.- ZONIFICACION SISMICA

De conformidad con la Norma Sismica
Venezolana COVENIN 1756-2001 para
propésitos ingenieriles, el éarea en
estudio se encuentra ubicada en la Zona
Sismica N° 3 (Figura N° 2).

Figura N° 2
Zonificacion Sismica
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De acuerdo a esta Norma, y al estado
de los materiales detectados en el area
de estudio (Suelos firmes a sueltos),
corresponden a un Perfil S3.

La aceleracibn maxima horizontal del
terreno (A,) expresada en funcion de la
gravedad (g) y el factor de correccion
(p) para el coeficiente de aceleraciéon
horizontal, se muestran a continuacion
en la Tabla N° 2.

Tabla N° 2. Parametros Sismicos

Coeficiente aceleracion horizontal Ay: 0209
Coeficiente de aceleracion vertical: 0,70 Ao
Factor de correccion de A, (¢): 0,70

6.- ANALISIS Y RECOMENDACIONES
DE FUNDACION

Del andlisis de los resultados obtenidos
en las pruebas de campo y laboratorio,
segun la estratigrafia del suelo
detectado y las caracteristicas de la
estructura proyectada se llegd a la
conclusién que la mejor alternativa de
fundacion la representa el uso de
fundaciones directas, tipo Losa de
Fundacion, previo mejoramiento de las
arenas sueltas ubicadas hasta una
profundidad de 2,0 metros, en la
Estacion Ay de 1,0 metro en la Estacién
B, medidos desde la cota de apoyo de
las fundaciones.

Se realizaron analisis de capacidad de
carga para perfiles de cada zona del
area de estudio.

6.1.- CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA
Y ADMISIBLE:

Se calcularan las  capacidades
admisibles de carga de las fundaciones,
siguiendo la ecuacion general de
capacidad de carga propuesta por
Meyerhof (1963), la cual se expresa
como se indica a continuacion:

ay Z(C'Nc 'FCS'ch'Fci)Jr(q'Nq 'FqS'qu'Fqi)Jr

(%'y.B.NV'FVS'Fyd'Fyi)

Donde:

Qu= Capacidad de carga ultima.

c= Cohesion.

g= Esfuerzo efectivo al nivel de

asiento de fundacion.

y = Peso unitario del suelo.

B = Ancho de la fundacion.

Ne, Ng N, = Factores de capacidad de
) carga.

Fes, Fasi Fys = Factores de forma.

Fed, Faa, Fya = Factores de profundidad.

Fei, Fqi, Fyi = Factores por inclinacion de la

carga.

Para fundaciones superficiales, la
capacidad de carga admisible (Qagm) del
suelo viene dada por la expresion:

ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO DE FUNDACIONES
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Donde:

Qagm = Capacidad de carga admisible

Qu = Capacidad de carga ultima, determinada

segun la expresion anterior

Fs = Factor de seguridad, FS = 3,00

6.2.- ANALISIS DE ASENTAMIENTO
PARA FUNDACIONES
SUPERFICIALES

Los asentamientos fueron estimados

con la siguiente expresion de acuerdo a

la teoria elastica:
Si=q.B.l.1-p%)/E

Donde:

Si = Asentamiento instantaneo (cm).

g = Presidn de contacto en la base de la
fundacién (Kg./cm?).

B = Ancho de la fundacion (cm).

u = Coeficiente de Poisson.
(adimensional).

E = Médulo de elasticidad (Kg/cm?).

| = Valor de influencia de SCHLEICHER.

6.3.- RECOMENDACIONES DE
FUNDACIONES POR ESTACION

6.3.1 ESTACIONA.

La adopcién de fundaciones directas del
tipo Losa de Fundacion, se presenta
como una solucién técnicamente segura
para la estructura proyectada, previo
mejoramiento de los primeros 3,0
metros de arena suelta por debajo de la
cota de apoyo de la fundacion.

La losa se deber4 apoyar sobre un
relleno estructural de espesor 2,0
metros, formado por material del sitio y
arrocillo, en proporcion 70% suelo del
sitio y 30% arrocillo, siguiendo las
recomendaciones indicadas en el punto
8 del presente informe.

A continuacioén, se presenta el resumen
de los pardmetros  geotécnicos
recomendados para el disefio de las
fundaciones directas del tipo Losa de
Fundacion (Tabla N° 3).

Tabla N° 3
Parametros Geotécnipos Promedios —
ESTACION A

Tipo de Suelo de Apoyo: Relleno Granular

Profundidad de Apoyo de

la Fundacion L.2m

Angulo de Friccién (D) 36 grados
Cohesién Promedio (C) 0 Kglem?
Peso Unitario (Pu) 2,18 T/m?

Médulo de Elasticidad ( E )

6000 Kg/cm?

Coeficiente de Balasto (K) 3,37 Kglem?
Capacidad Admisible Qagm 1,7 Kglem®
Asentamiento (Si) 5,0cm

ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO DE FUNDACIONES
PLANTA DE GENERACION ELECTRICA - ESTACIONAY B
MATANZAS — ESTADO BOLIVAR

_5-

Abril 2010
Rev. 0




LCC INGENIEROS

RIF:J-30393381-5
NIT. 0028627270

Los parametros utilizados fueron
estimados en base a la resistencia a la
penetracion y las  correlaciones
establecidas para estos casos.

Para el calculo de la losa se asumi6 una
carga de servicio de 4500 toneladas vy
se consider6 para los calculos la
perforaciéon mas desfavorable (P1).

La capacidad admisible de carga esta
condicionada para un asentamiento
maximo permitido de 50 cm (2
Pulgadas).
Mediante la aplicacion de la
metodologia del analisis referido
anteriormente, se estimaron las
capacidades admisibles de carga del
suelo y sus correspondientes
asentamientos esperados, los cuales se
muestran en los anexos del presente
informe.

6.3.2 ESTACION B.

La adopcion de fundaciones directas del
tipo Losa de Fundacion, se presenta
como una solucién técnicamente segura
para la estructura proyectada.

La losa se debera apoyar sobre un
relleno estructural de espesor 1,0
metros, formado por material del sitio y
arrocillo, en proporcion 70% suelo del
sitio y 30% arrocillo, siguiendo las
recomendaciones indicadas en el punto
8 del presente informe.

A continuacién, se presenta el resumen
de los pardmetros  geotécnicos
recomendados para el disefio de las
fundaciones directas del tipo Losa de
Fundacion (Tabla N° 4).

Tabla N° 4
Parametros Geotécn'icos Promedios-
ESTACION B

Tipo de Suelo de Apoyo: Relleno Granular

Profundidad de Apoyo de

la Fundacién L3m

Angulo de Friccion (D) 36 grados
Cohesién Promedio (C) 0 Kg/cm?
Peso Unitario (Pu) 2,18 T/m?

Médulo de Elasticidad (E) | 6000 Kg/cm®

Coeficiente de Balasto (K) 2,8 Kglcm?
Capacidad Admisible adm 1,4 Kglem?
Asentamiento (Si) 4,92 cm

Los parametros utilizados fueron
estimados en base a la resistencia a la
penetracion 'y las  correlaciones
establecidas para estos casos.

Para el céalculo de la losa se asumi6 una
carga de servicio de 4500 toneladas y
se consider6 para los calculos la
perforacién mas desfavorable (P3).
Mediante la  aplicacibn de la
metodologia del andlisis referido
anteriormente, se estimaron las
capacidades admisibles de carga del
suelo y sus correspondientes
asentamientos esperados, los cuales se
muestran en los anexos del presente
informe.
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a)

b)

d)

7.- RECOMENDACIONES

CONSTRUCTIVAS GENERALES

Delimitar el area donde se
apoyard la losa de fundacion de
las estructuras con un sobre
ancho de tres metros.

Se excavara hasta la cota -3,5 m
medida desde la cota de
perforaciébn para el caso de la
Estacion Ay -2,5 m para el caso
de la Estacion B, procediéndose
a compactar enérgicamente el
fondo de la excavacion hasta
lograr por lo menos el 95% de la
Densidad Maxima Seca (DMS)
del material, determinada
mediante el ensayo Proctor
Modificado (ASTM D-1557) o el
90% de densidad relativa, segun
ensayo ASRM D 4253 Y D 4254.

Los equipos vibratorios son
ideales para esta actividad.

El porcentaje de compactacion se
verificard en campo mediante la
utilizacion de un densimetro
nuclear o mediante el método de
cono y arena.

Una vez compactado el fondo se
procedera a colocar la mezcla de
material conformado por suelo
natural del sitio y Arrocillo, en una
proporcion de 70% suelo natural
y 30% de arrocillo, en capas no
mayores de 20 cm.

La mezcla se compactara hasta
alcanzar el 95% de la densidad
méxima seca (DMS=2140 Kg/m?)

9)

h)

)

segun informacion suministrada
por el cliente. Ambos parametros
se determinaron mediante el
ensayo Proctor Modificado
(ASTM D-1557).

Si las excavaciones se realizan
en época de lluvia, se deben
tomar previsiones con el fin de
evitar posibles inundaciones de
las mismas y los inconvenientes
que esto genera.

Para el control de calidad del
concreto de las fundaciones,
recomendamos que la dispersion
maxima de los ensayos
evaluados sea menor del 10%
de la resistencia especificada del
concreto en compresion “f'c”,
utiizando como método de
ensayo el propuesto en la norma
COVENIN 338, el valor “f'c” debe
ser suministrado por el ingeniero
calculista y se recomienda que no
sea menor de 210 Kg/cm?.

Colocar el acero de refuerzo en
las cantidades y diametros
indicados por el ingeniero
calculista, asegurandose que los
amarres queden muy firmes vy
con los recubrimientos
adecuados. La calidad del acero
de refuerzo debera ser
suministrado por el proyectista y
se recomienda que su resistencia
minima sea de

Vale la pena resaltar que los
trabajos deben ser realizados por
alguna empresa de reconocida
solvencia técnica, bajo una
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inspeccion rigurosa y un estricto
control de calidad.

Si durante la ejecucién de los trabajos
se encontrara algin problema en el
suelo, no detectado en el presente
estudio, o si ocurriese algun cambio no
previsto en el proyecto, es
recomendable hacer las consultas
técnicas pertinentes, para lo cual
guedamos a sus gratas ordenes.

Atentamente,

te General
V. 60733

LCC INGENIEROS
consultores
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* Estudios de suelos y geol6gicos
* Ensayos de materiales

* Inspeccion de obras

* Planificacion

* Asesorias Técnicas

REGISTRO DE PERFORACION
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RIE 303033815
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OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES FECHA: 18/03/2010
UBICACION: SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO, PUERTO ORDAZ-ESTADO BOLIVAR
SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO
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8 54 e 10 NP | 0,3 1,8 |29,4| 49,4|19,0
9 ARENA LIMOSA (SM), NO PLASTICA, 4,7 0 12
COMPACIDAD DE FIRME A SUELTA
10 551 1o { 7
ARENA MAL GRADADA CONLIMO  (SP- | , ¢ \ 17 N | 251071354l a11(113
11 SM), NO PLASTICA, COMPACIDAD DE ’ 11 \ : : : : :
FIRME A MUY FIRME
12 341 1 21
— 13
— 14
— 15
16
TIPO DE MUESTRA PARAMETROS
| Intervalo de muestra PU  Peso unitario seco T/m3 PESO DEL MARTILLO: 63,5 Kg
S Muestra seca @ Angulo de friccion CAIDA: 0,76 m
L Muestra lavada Pe  Peso especifico SACAMUESTRA: 11/2 pul
IN Muestra imperturbada C Cohesion LONGITUD DE PERCUSION: 12,00 m
NR Muestra no recuperada T Triaxial LONGITUD DE ROTACION: 0,0 m
Cd Corte directo LONGITUD TOTAL: 12,00 m
Qu  Compresién no confinada FORRO: 0,00 m
COTA PERFORACION: - m
BROCAS DATOS DE CAMPO
CS Cuchara estandar v Nivel freatico NORTE: 213.36 Perforacién Nro
D Diamante m Profundidad de forros ESTE: 283.464 '
W Widia > Pérdida de agua desde
SE Serrucho »  Pérdida de agua hasta P 1
C Cincel
OBSERVACIONES: PARA LA FECHA DE EXPLORACION NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

NO EXISTE CAPA VEGETAL

Marglys Mujica

Realizado Por:

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: lcc@Icc.com.ve

Cddigo: LCC-SUE-005
Revisién: 0
Fecha: 02/05/2005




LCC INGENIEROS

RIF:J-30393381-65
NIT: 0028627270

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

* Estudios de suelos y geolégicos
* Ensayos de materiales

* Inspeccion de obras
* Planificacion
* Asesorias Técnicas

FECHA: 19/03/2010

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES
UBICACION: SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO, PUERTO ORDAZ-ESTADO BOLIVAR
SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO
PERFORACION: || P1 ||
MUESTRA Nro. M1 M2 M3 M4 M5 M6
PROFUNDIDAD (m) 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00
TARA DEL ENVASE 31,9 31,7 31,9 32,0 32,2 31,9
TARA + SUELO HUMEDO 142,8 156,3 152,4 129,4 127,4 1423
TARA + SUELO SECO (9) 137,9 148,6 144,2 121,6 121,7 139,2
PESO DEL AGUA 50 7,6 8,2 7,8 57 3,0
PESO DEL SUELO SECO 106,0 117,0 112,3 89,6 89,5 107,3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 47 6,5 7.3 8,7 6,4 2,8
PERFORACION: || P1 |
MUESTRA Nro. M7 M8 M9 M10 M11 M12
PROFUNDIDAD (m) 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
TARA DEL ENVASE 31,9 315 32,3 32,0 314 13,0
TARA + SUELO HUMEDO 165,3 107,7 109,5 139,2 144,2 1454
TARA + SUELO SECO (9) 159,6 105,8 104,5 133,8 139,1 138,5
PESO DEL AGUA 57 19 49 55 51 6,9
PESO DEL SUELO SECO 127,6 74,4 72,2 101,7 107,7 125,5
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4,5 2,5 6,8 54 4,7 55
PERFORACION: || P1 |
MUESTRA Nro. M13 M14
PROFUNDIDAD (m) 11,00 12,00
TARA DEL ENVASE 31,7 13,7
TARA + SUELO HUMEDO 119,6 121,9
TARA + SUELO SECO (9) 116,2 118,3
PESO DEL AGUA 3,4 3,6
PESO DEL SUELO SECO 84,6 104,7
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4,0 3,4
OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: lcc@Icc.com.ve

Cédigo: LCC-SUE-005
Revision: 0
Fecha: 02/05/2005




LCC INGENIEROS

PROPIEDADES INDICE DE LOS SUELOS

* Estudios de suelos y geolégicos
* Ensayos de materiales

* Inspeccién de obras

* Planificacién

* Asesorfas Técnicas

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES

FECHA: 22/03/2010

UBICACION:

SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO, PUERTO ORDAZ-ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO

PERFORACION P1

MUESTRA N° 4
PROFUNDIDAD 2 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 78,6 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
3
g 3/4"
&
< 3/8"
>
<
x| <
[O 4 1/4"
w
0
N4 0,0 0,0 100,0 27,4%
[ /
g N°10 9
g 04 05 99,5 13,6%
5| n~eao
% 2 11,1 14,1 85,9 GRADACION
14
< N° 100 C. de Curvatura (Cc)=
<Z( 49,3 62,8 37,2 WArena Gruesa BArena Media BArena Fina DPasa# 200
[
N° 200 : iformi -
57.1 726 274 C. de Uniformidad (Cu)
CURVA GRANULOMETRICA
#4 #10 #40 #100 #200
100 ‘
90 =
80 o -
Denominacién | Proporcion (%)
3 70
& 60 Grava Gruesa 0,0
E 50 Grava Fina 0,0
_g Arena Gruesa 0,5
z zg Arena Média 13,6 \
= Arena_Fina 58,6 g
8 20 Pasa # 200 27,4
10 T T T T
" T 1
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
o fa)
g g é Nn()N)DE e (W) ) RESULTADOS
o o : i 1
x '3:_( Z E | coLpes ENVASE TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD LIMITE LIQUIDO FINALES
= Nro. (%)
=0 é DEL ENVASE SUELO SUELO AGUA SECO (%) 012 (%)
2 953 2 PLATILLO HUMEDO SECO LL = (N/25)" x W
17 37 10,35 23,97 22,12 1,85 11,77 15,72 15,01 LL= 15
P1 200 35 88 12,13 23,80 22,40 1,40 10,27 13,63 14,19 -
M4 ' Lp 57 13,78 20,30 19,57 0,73 5,79 12,61 LP= 13
82 10,82 17,26 16,52 0,74 5,70 12,98 IP= 2

CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)

Arena Limosa

SM

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: lcc@lcc.com.ve



LCC INGENIEROS

PROPIEDADES INDICE DE LOS SUELOS

* Estudios de suelos y geolégicos
* Ensayos de materiales

* Inspeccién de obras

* Planificacién

* Asesorfas Técnicas

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES

FECHA: 22/03/2010

UBICACION:

SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO, PUERTO ORDAZ-ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO

PERFORACION P1

MUESTRA N° 8
PROFUNDIDAD 5 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 72,9 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
3
g 3/4"
['4
(0]
< 3/8"
>
<
x| <
[O 4 1/4"
w
0
N4 0.0 0.0 100,0
é N°10 ]
2 0,8 1,2 98,8
i , ; : 1,2%
2 N° 40 .
% 2 38,1 52,2 47,8 GRADACION
14
< N° 100 C. de Curvatura (Cc)= 0,83063332
<Z( 66,8 91,6 84 BArena Gruesa BArena Media BArena Fina DPasa# 200
[
N° 200 . i i = 3,55874506
68.9 04.4 56 C. de Uniformidad (Cu)
CURVA GRANULOMETRICA
#4 #10 #40 #100 # 200
100
90
80 — > \\
Denominacién | Proporcion (%) N
g 70
& 60 Grava Gr%lesa 0,0
8 50 Grava Fina 0,0 N
e Arena Gruesa 12
£ 40 - \\
@ Arena Media 51,1
< 30 .
= Arena_Fina 42,2
8 20 Pasa # 200 5.6
10 T T T T
ST —
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
o o) PESO
g % é Nr(()N)DE = (W) ) RESULTADOS
o o . - . p
x '3:_( Z E | coLpes ENVASE TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD LIMITE LIQUIDO FINALES
= Nro. (%)
=0 é DEL ENVASE SUELO SUELO AGUA SECO (%) 012 (%)
2 953 2 PLATILLO HUMEDO SECO LL = (N/25)" x W
LL= --
Pl 5,00
M8 ' LP= NP
LP
IP= NP

CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)

Arena mal Gradada con Limo

SP-SM

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: lcc@lcc.com.ve



LCC INGENIEROS

PROPIEDADES INDICE DE LOS SUELOS

* Estudios de suelos y geolégicos
* Ensayos de materiales

* Inspeccién de obras

* Planificacién

* Asesorfas Técnicas

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES

FECHA: 22/03/2010

UBICACION:

SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO, PUERTO ORDAZ-ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO

PERFORACION P1

MUESTRA N° 11
PROFUNDIDAD 8 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 98,1 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
3
g 3/4"
&
< 3/8"
>
<
x| <
O % 1/4" 0,0 0,0 100,0
0
N4 0,3 0,3 99,7
§ N°10
z 2,0 2,1 97,9
51 weao
% 2 30,9 31,5 68,5 GRADACION
14
< N° 100 . = i i
< 748 76.2 238 C. de Curvatura (Cc) B Grava Fina W Arena Gruesa BArena Media
% DArena Fina Pasa # 200
N° 200 : iformi -
795 81.0 19,0 C. de Uniformidad (Cu)
CURVA GRANULOMETRICA
1/4"  #4 #10 #40 #100 # 200
100 O
90 \
~~{
80 Denominacién | Proporcion (%) \\
3 70 ~e
& 60 Grava Gruesa 0,0
E Grava Fina 0,3 \\
50
e Arena Gruesa 18
& 40 - \\
@ Arena Media 29,4 \
< 30 .
= Arena_Fina 49,4
8 20 Pasa # 200 19,0
10 T T T T
" T 1
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
o o) PESO
g % é Nr(()N)DE = (W) ) RESULTADOS
o o . - . p
x '3:_( Z E | coLpes ENVASE TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD LIMITE LIQUIDO FINALES
= Nro. (%)
=0 é DEL ENVASE SUELO SUELO AGUA SECO (%) 012 (%)
2 953 2 PLATILLO HUMEDO SECO LL = (N/25)" x W
LL= --
Pl 8,00
M11 ' LP= NP
LP
IP= NP

CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)

Arena Limosa

SM

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: lcc@lcc.com.ve




* Estudios de suelos y geolégicos
. * Ensayos de materiales
PROPIEDADES INDICE DE LOS SUELOS * Inspeccién de obras

i * Y sz
LCC INGENIEROS Planlflc’amon, )
* Asesorias Técnicas

FECHA: 22/03/2010
OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES
UBICACION:  SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO, PUERTO ORDAZ-ESTADO BOLIVAR
SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO PERFORACION P1
MUESTRA N° 14

PROFUNDIDAD 11 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 159,3 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
<
g 3/4" 0,0 0,0 100,0
O
<>( 3/8" 1,7 1,0 99,0
<
x| <
] % /4" 2,5 1,6 98,4
0
N4 4,0 2,5 97,5
§ N°10
g 19,5 12,2 87,8 2,5%
<
2 N° 40 .
% < 75,9 47,6 52,4 GRADACION
14
< N° 100 . = i o, i
< 1348 84,6 154 C. de Curvatura (Cc) W Grava Fina BArena Gruesa Arena Media
z DArena Fina Pasa # 200
N° 200 : iformi -
1413 88.7 11,3 C. de Uniformidad (Cu)
CURVA GRANULOMETRICA
4 38 s #4 #10 #40 #100 #200
100 —0—
‘i\
90
80 o -
° 20 Denominacién | Proporcion (%) \
1723
& 60 Grava Gruesa 0,0 N
E 50 Grava Fina 2,5
e Arena Gruesa 9,7
ic 40 -
@ Arena Media 354
g 30 Arena_Fina 41,1 \\
8 20 Pasa # 200 11,3
10 T T T T
° T 1 ]
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
o a
g g é Nn()N)DE e (W) ) RESULTADOS
o o _. . . -
x '3:_( Z E | coLpes ENVASE TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD LIMITE LIQUIDO FINALES
= Nro. (%)
=0 é DEL ENVASE SUELO SUELO AGUA SECO (%) 012 (%)
2 953 2 PLATILLO HUMEDO SECO LL = (N/25)" x W
LL= -
Pl 11,00
M14 ' LP= NP
LP
IP= NP
CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)
Arena mal Gradada con Limo SP-SM

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: lcc@lcc.com.ve



* Estudios de suelos y geolbgicos
) * Ensayos de materiales
) ey . * Inspeccion de obras

LCC INGENIEROS REGISTRO DE PERFORACION * Planificacion

* Asesorias Técnicas

RIE 303033815
NIT DOZBE2 7270

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES FECHA: 19/03/2010
UBICACION: SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO

£ ) z = | ocranuloveTRiA [ 8| @
A Q GRAFICO DE N° DE GOLPES = Ja) =1
=218 0 Z S|t
wi= 3 IS HUMEDAD (%) POR PIE %510 ARENA g |z |o
213|3 Y S5 Slg|e
. ) 2 o
olwlk LITOLOGIA 5 ulal S )< 216 |z
ale o a o B S P L lw| <
Zlo|9 s o < |lo|< a E
par} 3 = < < [a} =
5|90 =) ofx ¥l |ulafz|a]l<]|Zz
LliEla T 14 O] =) w i » a =)
clg]|= g w 1= olY|o
x ) 3 8] z|z| 2
o 0 5 10 15 20 25 0 10 20 30 40 50 60 70 | = a o e
Z O
ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM) 4.6 0 49
1 ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM), 6,9 N | 6
COMPACIDAD SUELTA 3,4 // 10 5 0,8 13,6/ 58,3|27,2
2 ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM), 8,5 ) N 15
COMPACIDAD FIRME 8,3 | 18
7 "4
6,0 7 5
3 ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM), 3 (
COMPACIDAD SUELTA
8,0 5
4 4
ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM), FIRME
2,7 \ 17
5 5 )
6 ARENA BIEN GRADADA CONLIMO  (Sw-| 3,2 6 10 NP 2,7126,0|62,0[ 9,4
SM), NO PLASTICA, COMPACIDAD SUELTA
6,4 9 NP 1,7 |27,1] 51,0/ 20,2
7 7
s3 \
B
g {754 6,4 8 \ 18
= |
) _;ttg 4,8 9 12
334 ARENA LIMOSA (SM), NO PLASTICA,
B COMPACIDAD FIRME 3,9 18 NP | 3,0 | 4,4 [40,3|43,1] 9,3
10 10 \
\ ARENA BIEN GRADADA CONLIMO  (SW-f , o \ 26
11— SM), NO PLASTICA, DE MUY FIRME A ’ 11
\ DENSA
12 35 12 ‘ 31
- 13
— 14
- 15
16
TIPO DE MUESTRA PARAMETROS
| Intervalo de muestra PU  Peso unitario seco T/m3 PESO DEL MARTILLO: 63,5 Kg
S Muestra seca @ Angulo de friccion CAIDA: 0,76 m
L Muestra lavada Pe  Peso especifico SACAMUESTRA: 11/2 pul
IN Muestra imperturbada C Cohesion LONGITUD DE PERCUSION: 12,00 m
NR Muestra no recuperada T Triaxial LONGITUD DE ROTACION: 0,0 m
Cd Corte directo LONGITUD TOTAL: 12,00 m
Qu  Compresién no confinada FORRO: 0,00 m
COTA PERFORACION: - m
BROCAS DATOS DE CAMPO
CS Cuchara estandar v Nivel freatico NORTE: 192.12 Perforacién Nro
D Diamante E Profundidad de forros ESTE: 283.464 '
W Widia > Pérdida de agua desde
SE Serrucho »  Pérdida de agua hasta P2
C Cincel
OBSERVACIONES: PARA LA FECHA DE EXPLORACION NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
NO EXISTE CAPA VEGETAL Marglys Mujica
PRIMEROS 10 cm MEZCLA PIEDRA PICADA Y AROOCILLO Realizado Por:

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: lcc@Icc.com.ve

Cédigo: LCC-SUE-005
Revisién: 0
Fecha: 02/05/2005



* Estudios de suelos y geol6gicos
* Ensayos de materiales

* Inspeccion de obras

* Planificacién

* Asesorias Técnicas

LCC INGENIEROS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

RIF:J-30393381-5
NIT: 0028627270

FECHA: 20/03/2010
OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES
UBICACION: SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR
SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO
PERFORACION: [ P2 |
MUESTRA Nro. M1 M2 M3 M4 M5 M6
PROFUNDIDAD (m) 0,50 1,0 15 2,0 2,5 3,0
TARA DEL ENVASE 12,3 31,9 30,9 32,1 31,7 32,2
TARA + SUELO HUMEDO 187,4 169,3 181,5 167,4 190,0 206,2
TARA + SUELO SECO (9) 179,7 160,5 176,6 156,8 177,8 196,4
PESO DEL AGUA 7,7 8,8 50 10,6 12,1 9,8
PESO DEL SUELO SECO 167,5 128,6 145,7 124,7 146,2 164,2
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4,6 6,9 34 8,5 8,3 6,0
PERFORACION: "?“
MUESTRA Nro. M7 M8 M9 M10 M11 M12
PROFUNDIDAD (m) 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
TARA DEL ENVASE 31,9 14,3 32,3 32,3 13,6 24,0
TARA + SUELO HUMEDO 201,7 97,9 119,6 189,9 155,5 123,6
TARA + SUELO SECO (9) 189,1 95,7 116,9 180,5 146,9 119,0
PESO DEL AGUA 12,6 2,2 2,7 9,4 8,6 4,6
PESO DEL SUELO SECO 157,2 81,4 84,6 148,1 133,3 95,0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8,0 2,7 3,2 6,4 6,4 4,8
PERFORACION: "?“
MUESTRA Nro. M13 M14 M15
PROFUNDIDAD (m) 10,0 11,0 12,0
TARA DEL ENVASE 32,3 31,9 14,1
TARA + SUELO HUMEDO 179,2 113,9 132,9
TARA + SUELO SECO (9) 173,7 1105 128,8
PESO DEL AGUA 55 3,4 4,0
PESO DEL SUELO SECO 141,4 78,6 114,7
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3,9 4,3 3,5

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: Icc@lcc.com.ve

Cédigo: LCC-SUE-005
Revisién: 0
Fecha: 02/05/2005




LCC INGENIEROS

PROPIEDADES iNDICE DE LOS SUELOS

* Estudios de suelos y geolégicos
* Ensayos de materiales

* Inspeccién de obras

* Planificacion

* Asesorias Técnicas

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES

FECHA: 22/03/2010

UBICACION:

SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO

PERFORACION P2

MUESTRA N° 3
PROFUNDIDAD 1,5 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 75,1 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
&
5 3/4"
o
O
< 3/8"
Z
x| <
olz 1/4"
(TR
0
N°4 0,0 0,0 100,0
l J
L} N°10 9
g 0,6 0,8 99,2 13,6%
| neao
a =z
Ak 10,9 14,4 85,6 GRADACION
©
< N° 100 C. de Curvatura (Cc)=
= 46,9 62,4 37,6 BArena Gruesa BArena Media BArena Fina DPasa# 200
o
N° 200 54.7 72,8 272 C. de Uniformidad (Cu)=
CURVA GRANULOMETRICA
#4 #10 #40 #100 # 200
100 ‘
90 = -
80 o L
Denominacién | Proporcion (%)
o
@ 70
& 60 Grava Gruesa 0,0
E 50 Grava Fina 0,0
= Arena Gruesa 0,8
iL 40 )
@« Arena Media 13,6
g 30 Arena Fina 58,3 O
8 20 Pasa # 200 27,2
10 T T T T
0 .
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
w g g ) PESO (g) (LL)
o9 3 Nro. DE ENVASE (W) LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
5 Z £ | coLpes TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD (%) FINALES
~ Nro.
20 | & DEL Envase | SUELO SUELO AGUA SECO %) LL = (N/25)°2 x %)
23 | ¢ PLATILLO HUMEDO SECO w
34 197 11,57 17,48 16,66 0,82 5,09 16,11 16,72 LL= 17
P2 150 17 90 10,59 17,21 16,15 1,06 5,56 19,06 18,20 -
M3 ' Lp 52 10,85 15,60 15,09 0,51 4,24 12,03 LP= 12
47 10,49 15,92 15,33 0,59 4,84 12,19 IP= 5

CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)

Arena Arcillo-Limosa

SC-SM

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Telefonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: Icc@Icc.com.ve



* Estudios de suelos y geolégicos
. * Ensayos de materiales
PROPIEDADES INDICE DE LOS SUELOS » Inspeccion de obras
* Planificacion
* Asesorias Técnicas

LCC INGENIEROS

FECHA: 22/03/2010
OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES

UBICACION:  SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO PERFORACION P2

MUESTRA N° 9
PROFUNDIDAD 6 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 84,7 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
&
§ 3/4"
o 62,0%
< 3/8"
Z
x| g
0|z 1/4"
(TR
0
N°4 0,0 0,0 100,0
= 26,0% | g
5 N°10 9,4%
§ 2,3 2,7 97,3 2,7% ’
) Ne° 40 .
Ak 24,3 28,7 713 GRADACION
©
< N° 100 C. de Curvatura (Cc)= 1,539731787
= 69,7 824 17,6 BArena Gruesa BArena Media BArena Fina DPasa# 200
[
o : i i = 4,056559242
N° 200 76.7 9.6 9.4 C. de Uniformidad (Cu)
CURVA GRANULOMETRICA
#4 #10 #40 # 100 # 200
100
90 ~_
80 || ~—
Denominacién | Proporcion (%) \
3 70
& 60 Grava Gruesa 0,0
E Grava Fina 0,0 \\
50
i_% 20 Arena Grue.sa 27 \
@« Arena Media 26,0 \
8 30 . \
= Arena Fina 62,0
& 20 Pasa # 200 9,4 \
10 T T T T —
0 .
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
w g g ) PESO (g) (LL)
o9 3 Nro. DE ENVASE (W) LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
5 Z £ | coLpes TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD (%) FINALES
~ Nro.
20 | & DEL Envase | SUELO SUELO AGUA SECO %) LL = (N/25)°2 x %)
23 | ¢ PLATILLO HUMEDO SECO w
LL= -
P2 6,00
M9 ' LP= NP
LP
IP= NP
CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)
Arena bien Gradada con Limo SW-SM

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Telefonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: Icc@Icc.com.ve



LCC INGENIEROS

PROPIEDADES iNDICE DE LOS SUELOS

* Estudios de suelos y geolégicos
* Ensayos de materiales

* Inspeccién de obras

* Planificacion

* Asesorias Técnicas

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES

FECHA: 22/03/2010

UBICACION:

SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO

PERFORACION P2

MUESTRA N° 10
PROFUNDIDAD 7 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 87,5 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
&
5 3/4"
o
O
< 3/8"
Z
x| <
0|z 1/4"
(TR
0
N°4 0,0 0,0 100,0
= 27,1% ]
5 N°10
g 15 1,7 98,3 1,7%
<
2 N° 40 )
Ak 252 28,8 712 GRADACION
©
< N° 100 C. de Curvatura (Cc)=
= 65,1 74,4 25,6 BArena Gruesa BArena Media BArena Fina DPasa# 200
[
N° 200 69.9 79.8 20.2 C. de Uniformidad (Cu)=
CURVA GRANULOMETRICA
#4 #10 #40 # 100 # 200
100 \
90
ey
80 S
Denominacién | Proporcion (%) \\
o
@ 70
& 60 Grava Gruesa 0,0 \
E Grava Fina 0,0 \\
50
_E o Arena Gruesa 1,7 \
t 4 Arena Media 27,1 \
g 30 Arena Fina 51,0 \\-
s 2 Pasa # 200 20,2 e
10 T T T T
0 .
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
w g ) PESO (g) (L)
o9 3 Nro. DE ENVASE (W) LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
5 Z £ | coLpes TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD (%) FINALES
~ Nro.
20 | & DEL Envase | SUELO SUELO AGUA SECO %) LL = (N/25)°2 x %)
> % g PLATILLO HUMEDO SECO w
LL= --
P2 7,00
M10 ' LP= NP
LP
IP= NP

CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)

Arena Limosa

SM

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Telefonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: Icc@Icc.com.ve



LCC INGENIEROS

PROPIEDADES iNDICE DE LOS SUELOS

* Estudios de suelos y geolégicos
* Ensayos de materiales

* Inspeccién de obras

* Planificacion

* Asesorias Técnicas

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES

FECHA: 22/03/2010

UBICACION:

SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO

PERFORACION P2

MUESTRA N° 13
PROFUNDIDAD 10 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 75,3 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
&
5 3/4"
o
O
3/8"
§ ()
g | < 40,3% 43,1%
U] % 1/4" 0,0 0,0 100,0
0
N4 2,3 3,0 97,0
<
€1 Nowo \ \_9,3%
z 5,6 74 92,6 4,4% 3,0%
<
) N° 40 .
Ak 35,9 47,7 52,3 GRADACION
14
< < N° 100 66.1 87.7 123 C. de Curvatura (Cc)= 1,264507806 BGrava Fina WArena Gruesa BEArena Media
% DArena Fina Pasa # 200
N° 200 68.4 90,7 93 C. de Uniformidad (Cu)= 5,636103617
CURVA GRANULOMETRICA
a4 #4 #10 #40 #100 #200
100 o T
90 N
80 — iy \
Denominacién | Proporcion (%) \\
3 70 N\
& Grava Gruesa 0,0 N
5 60 - N
£ 5 Grava Fina 3,0
= Arena Gruesa 4,4
iL 40 )
@« Arena Media 40,3
g 30 Arena_Fina 43,1 \\
X 20
S Pasa # 200 9.3
10 T as‘a T T \g
0 .
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
w g ) PESO (g) (L)
o9 3 Nro. DE ENVASE (W) LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
5 Z £ | coLpes TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD (%) FINALES
~ Nro.
20 | g DEL EnvaAse | SUELO SUELO AGUA SECO %) LL = (N/25)°2 x %)
23 | ¢ PLATILLO HUMEDO SECO w
LL= -
P2 10,00
M13 ' LP= NP
LP
IP= NP

CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)

Arena bien Gradada con Limo

SW-SM

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Telefonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: Icc@Icc.com.ve



* Estudios de suelos y geol6gicos
* Ensayos de materiales

* Inspeccion de obras

* Planificacion

* Asesorias Técnicas

REGISTRO DE PERFORACION

LCC INGENIEROS

RIE 303033815
NIT DOZBE2 7270

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION B -FUNDACION 7FA. FECHA: 19/03/2010
UBICACION: SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR
SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO
£ ) z = | ocranuloveTRiA | 8| @
A Q GRAFICO DE N° DE GOLPES = ) ol IS
=z |28 &0 Z S|t
ols)8 S HUMEDAD (%) POR PIE % 15|30 ARENA g|z |2
233 Y 3| E|E glc |2
ol 7| w ° w
alufs5 LITOLOGIA 5 ulal )< AR
a o w a ol I I Slu|<
z|lol8 = o Sl || <2 ]|alE
S|0]|o -] o 4 g o | o > a < =
[l I I x O 22| g |ala]|3
o3|z = o) c|2 (ol I e
o » 35 ) Z |z |2
o 0 5 10 15 20 25 0 10 20 30 40 50 60 70 | = a o e
Z O
>X 7| ARENA ARCILLO-LIMOSA (SC-SM), DENSA| 2,2 0 49
1 ARENA ARCILLO-LIMOSA (SC-SM), 1,7 60 4 |44]10]|167]|46,1[31,7
COMPACIDAD MUY DENSA 11 1 54
5 l  ARENA ARCILLO-LIMOSA (SC-SM), 0.9 ’ vd 36
COMPACIDAD DENSA, COLOR MARRON, | 0,3 36
: LIGERAMENTE PLASTICA 12 2
3 > ' 3
| ARENA ARCILLO-LIMOSA (SC-SM), COLOR J
4 | MARRON 16 25
4
ARENA MAL GRADADA CON LIMO  (SP-
5 SM). COMPACIDAD DENSA 2.1 s 36 NP 03| 26/(869] 98
| ARENAMAL GRADADACONLIMO (SP- | , o 2
6 SM). COLOR MARRON, COMPACIDAD MUY | ' 6
! FIRME, NO PLASTICO \
2,2 30
7
19 | 4 \ 36
2,0 R 33
"| ARENA MAL GRADADA CON LIMO ~ (SP-
SM). COLOR MARRON, COMPACIDAD
DENSA, NO PLASTICO 16 [ 1 36 NP 1,0 |16,9] 70,2|11,9
18 | 1, 42
19 | 15 41
| 13
— 14
| 15
16
TIPO DE MUESTRA PARAMETROS
| Intervalo de muestra PU  Peso unitario seco T/m3 PESO DEL MARTILLO: 63,5 Kg
S Muestra seca 16} Angulo de friccion CAIDA: 0,76 m
L Muestra lavada Pe  Peso especifico SACAMUESTRA: 11/2 pul
IN Muestra imperturbada C Cohesion LONGITUD DE PERCUSION: 12,00 m
NR Muestra no recuperada T Triaxial LONGITUD DE ROTACION: 0,0 m
Cd Corte directo LONGITUD TOTAL: 12,00 m
Qu  Compresién no confinada FORRO: 0,00 m
COTA PERFORACION: - m
BROCAS DATOS DE CAMPO
CS Cuchara estandar v Nivel freatico NORTE: 670,169 Perforacién Nro
D Diamante m Profundidad de forros ESTE: 2.490.646 '
W Widia > Pérdida de agua desde
SE Serrucho »  Pérdida de agua hasta P3
C Cincel
OBSERVACIONES: PARA LA FECHA DE EXPLORACION NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

NO EXISTE CAPA VEGETAL

Marglys Mujica

Realizado Por:

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: lcc@Icc.com.ve

Cddigo: LCC-SUE-005
Revisién: 0
Fecha: 02/05/2005




LCC INGENIEROS

RIF:J-30393381-5
NIT: 0028627270

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

* Estudios de suelos y geol6gicos
* Ensayos de materiales
* Inspeccion de obras

* Planificacion

* Asesorias Técnicas

FECHA: 23/03/2010
OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES
UBICACION: SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR
SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO
PERFORACION: [ P3|
MUESTRA Nro. M1 M2 M3 M4 M5 M6
PROFUNDIDAD (m) 0,50 1,0 15 2,0 2,5 3,0
TARA DEL ENVASE 32,0 32,4 32,2 32,1 31,9 31,4
TARA + SUELO HUMEDO 189,3 187,1 189,4 176,0 209,7 185,3
TARA + SUELO SECO (9) 185,8 184,4 187,6 174,6 209,2 183,4
PESO DEL AGUA 3,4 2,7 1,8 1,3 0,5 1,9
PESO DEL SUELO SECO 153,8 152,1 155,4 142,5 177,2 152,0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2,2 1,7 1,1 0,9 0,3 1,2
PERFORACION: "?“
MUESTRA Nro. M7 M8 M9 M10 M11 M12
PROFUNDIDAD (m) 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
TARA DEL ENVASE 32,0 32,1 32,1 32,0 31,7 31,3
TARA + SUELO HUMEDO 186,0 149,1 194,6 194,0 161,7 176,5
TARA + SUELO SECO (9) 183,6 146,7 190,5 190,6 159,3 173,6
PESO DEL AGUA 2,4 2,4 4,1 3,4 2,4 2,8
PESO DEL SUELO SECO 151,7 114,6 158,4 158,6 127,6 142,4
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1,6 2,1 2,6 2,2 1,9 2,0
PERFORACION: "?“
MUESTRA Nro. M13 M14 M15
PROFUNDIDAD (m) 10,0 11,0 12,0
TARA DEL ENVASE 31,8 31,9 32,2
TARA + SUELO HUMEDO 183,0 183,8 169,7
TARA + SUELO SECO (9) 180,6 181,1 167,1
PESO DEL AGUA 2,4 2,8 2,6
PESO DEL SUELO SECO 148,8 149,1 134,8
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1,6 1,8 1,9

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: Icc@lcc.com.ve

Cédigo: LCC-SUE-005
Revisién: 0
Fecha: 02/05/2005




LCC INGENIEROS

PROPIEDADES iNDICE DE LOS SUELOS

* Estudios de suelos y geolégicos

* Ensayos de materiales

* Inspeccién de obras
* Planificacion
* Asesorias Técnicas

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES

FECHA:

25/03/2010

UBICACION:

SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO

PERFORACION P3

MUESTRA N° 2
PROFUNDIDAD 1 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 104,0 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
&
5 3/4" 0 0 100
&
<>£ 3/8" 4,6 4,5 95,5
<
x| <
U] % 1/4" 4,6 4,4 95,6
0 [
N4 46 44 95,6 33,2%
% N°10 17,5%J
g 5,6 54 94,6
| neao
[a} z
% ¥ 23,0 22,1 77,9 GRADACION
©
< N° 100 C. de Curvatura (Cc)=
= 62,2 59,8 40,2 BArena Gruesa BArena Media BArena Fina DPasa# 200
[
N° 200 71,0 68.3 317 C. de Uniformidad (Cu)=
CURVA GRANULOMETRICA
3/4" 3/8" 14" #4 #10 #40 #100 # 200
100 R ———
90 T
80 | — = T —
8 20 Denominacién | Proporcion (%) \
& 60 Grava Gruesa 0,0 \\
E Grava Fina 4,4
50
_E Arena Gruesa 1,0
t 40 Arena Media 16,7 .\~~
< 30 ) 0.
= Arena Fina 46,1
8 20 Pasa # 200 31,7
10 T T T T
0 .
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
w g ) PESO (g) (L)
o9 3 Nro. DE ENVASE (W) LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
5 Z £ | coLpes TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD (%) FINALES
~ Nro.
20 | & DEL Envase | SUELO SUELO AGUA SECO %) LL = (N/25)°2 x %)
23 | ¢ PLATILLO HUMEDO SECO w
23 121 10,12 30,42 27,45 2,97 17,33 17,14 16,97 L= 17
P3 100 35 87 11,03 31,12 28,34 2,78 17,31 16,06 16,72 -
M2 ' Lp 113 12,21 20,34 19,56 0,78 7,35 10,61 LP= 13
54 10,65 16,31 15,59 0,72 4,94 14,57 IP= 4

CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)

Arena Arcillo-Limosa

SC-SM

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve
Telefonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: Icc@Icc.com.ve



LCC INGENIEROS

PROPIEDADES iNDICE DE LOS SUELOS

* Estudios de suelos y geolégicos
* Ensayos de materiales
* Inspeccién de obras

* Planificacion

* Asesorias Técnicas

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES

FECHA:

25/03/2010

UBICACION:

SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO

PERFORACION P3

MUESTRA N° 8
PROFUNDIDAD 5 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 114,6 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
&
5 3/4"
o
O
< 3/8"
>
<
U] % 1/4" 0,0 0,0 100,0
0
N4 0,4 0,4 99,6
g N°10
2 9,9%
g 038 0.7 99.3 2,6%10,3% '
<
) N° 40 .
Ak 3,8 33 96,7 GRADACION
©
< N° 100 C. de Curvatura (Cc)= 1,575533473
= 91,6 80,0 20,0 BArena Gruesa BArena Media BArena Fina DPasa# 200
[
N° 200 1033 90,2 9.8 C. de Uniformidad (Cu)= 3,503319636
CURVA GRANULOMETRICA
vat o g4 #10 #40 #100 # 200
100 o
90 \
80 Denominacién | Proporcion (%)
o
g Grava G 0,0
% 60 rava ntlesa ,
£ 5 Grava Fina 0,4
= Arena Gruesa 0,3
iL 40 )
@« Arena Media 2,6
g 30 Arena Fina 86,9 \
s 20 Pasa # 200 9.8 el
10 T T T T )
0 .
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
w g ) PESO (g) W
o '9 a Nro. DE ENVASE (W) LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
gz Z £ | coLpes o TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD (%) FINALES
20 |3 DEL " | envase | SUELO SUELO AGUA SECO %) LL = (N/25)°2 x %)
z< € PLATILLO HUMEDO SECO w
LL= -
P3 5,00
me ' LP= NP
LP
IP= NP

CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)

OBSERVACIONES:

Arena mal gradada con limo

SP-SM

Marglys Mujica

Laboratorio

Urb. Industrial Los Pinos, C.C. Los Pinos, Planta Baja, Local B, UD-304, Matanzas, Puerto Ordaz, Estado Bolivar, Venezuela. Web Site: www.lcc.com.ve

Teléfonos: (0286) 9941443 / 0414-3861420 / 0414-3861986 / 0414-8968569. Fax: (0286) 9941443. E-mail: lcc@lcc.com.ve




LCC INGENIEROS

PROPIEDADES iNDICE DE LOS SUELOS

* Estudios de suelos y geolégicos
* Ensayos de materiales
* Inspeccién de obras

* Planificacion

* Asesorias Técnicas

OBRA: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA ESTACION A - UNIDAD DE COMPRESORES

FECHA:

25/03/2010

UBICACION:

SIDERURGICA DEL ORINOCO ALFREDO MANEIRO-PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIVAR

SOLICITADO POR: CONSORCIO MEGAVATIO

PERFORACION P3

MUESTRA N° 10
PROFUNDIDAD 7 m

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D-421/D-422)

Peso Total de la Muestra (gr) = 148,8 Peso Unitario Proporcion del Material (%)
Tamiz N° Peso Retenido % %
Acumulado (gr) Grueso Fino
&
5 3/4"
o
O
< 3/8"
Z
x| <
[Oh =< 1/4"
(TR
0
N°4 0,0 100,0
g N°10
2
g 15 1,0 99,0 1,0%
<
2 N° 40 )
% ¥ 26,6 17,9 82,1 GRADACION
©
< N° 100 C. de Curvatura (Cc)=
= 128,1 86,0 14,0 BArena Gruesa BArena Media BArena Fina DPasa# 200
[
N° 200 C. de Unifi idad (Cu)=
131,1 88,1 11,9 & Unfformidad (Cu)
CURVA GRANULOMETRICA
#4 #10 #40 # 100 # 200
100 ‘
90 554
80 Denominacién | Proporcion (%) \
2 70
& 60 Grava Gruesa 0,0
E Grava Fina 0,0
50
Q Arena Gruesa 1,0 \
& 40
@« Arena Media 16,9 \\
@ 30 )
= Arena Fina 70,2 \
s 2 Pasa # 200 11,9 \,
10 T T T T
0 .
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Diametro de Particulas (mm)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-423/D-424)
w g ) PESO (g) (L)
o9 3 Nro. DE ENVASE (W) LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
5 Z £ | coLpes TARA | TARA+ TARA + SUELO HUMEDAD (%) FINALES
~ Nro.
33 | ¢ DEL ENVASE |  SUELO SUELO AGUA SECO (%) LL = (N/25)* x %)
23 | ¢ PLATILLO HUMEDO SECO w
LL= -
P3 7,00
M10 ' LP= NP
LP
IP= NP

CLASIFICACION S.U.C.S. (ASTM D 2487)

Arena mal gradada con limo

SP-SM

OBSERVACIONES:

Marglys Mujica

Laboratorio
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* Estudios de suelos y geolégicos

* Ensayos de materiales

FUNDAC|ONES D|RECTAS * Inspeccién de obras
* Planificacién
LCC INGENIEROS ZAPATAS AISLADAS Y LOSA * Asesorias Técnicas
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO - PLANTA DE GENERACION ELECTRICA - ESTACION A. FECHA: 26/04/2010

UBICACION: MATANZAS, ESTADO BOLIVAR.
SOLICITANTE: CONSORCIO MEGAVATIO
ESTRUCTURA: LOSA DE FUNDACION PARA COMPRESORES - FUNDACION 7EA PERFORACION: P1-P2

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA EN SUELOS - ECUACION GENERAL

0, = Capacidad Gltima de carga (T/m?)
¢ = Cohesion (Ym?)
q = Esfuerzo efectivo a nivel del fondo de la fundacién (T/m?) P \gL

y = Peso unitario htimedo (T/m®)
B = Ancho de fundacién (m)

Qu = C-Ne.Fes.Feg-Fi + 0.Ng.Fos.Fog-Foi + 0,5(7.B.N,.F 6. F .F,0)

pC)=0

N¢, Ng, Ny = Factores de capacidad de carga.
Fes,Fqs:Fys = Factores de forma.

Fea,Fqa.F,a = Factores de profundidad.

F.i.Fqi.F,i = Factores por inclinacion de la carga aplicada.
Df = Profundidad de apoyo de la fundacion 1 B
Dye = Profundidad del nivel freatico (m).

¢ = Angulo de friccion interna del suelo (°)
B = Angulo de inclinacién de la carga sobre la fundacion (°)

CAPACIDAD DE CARGA NETA ADMISIBLE - RECOMENDADA

Y SAT(T/m3) =220 F,a= 1,000

B(m)= 10,0  N.= 50,59 ¢ (°) =36,00 Sobrecarga efectiva
L(m)= 400 Ng= 37,75 Fe = 1,00 q(T/m)= 28
Ncor = 60 Ny= 56,31 Fqi= 1,00 Capacidad de carga ultima
¢ (T/m?) = 0,0 Fes= 1,187 F,i= 1,00 q, (T/m?% = 682,89
D;(m)=1,3 Fes = 1,182 Capacidad de carga Gltima neta
Dye = 100,0 F,s= 0,900 E (T/m2) = 6000 Quety (T/M?) = 680,1
P (T) = 4500,0 Fg= 1,052 nu= 0,3 Capacidad de carga Gltima neta admisible
v(T/m%) =218 Fy= 1,032 FS= 3 Aemaam (T/M?) = 226,69 > 11,25 (T/m2)

CAPACIDAD DE CARGA NETA ADMISIBLE Y ASENTAMIENTOS PARA DIFERENTES DIMENSIONES

Factores de
LB Factores de Forma Empotramiento B L Ouit Onet | gadm FS=3
ch Fqs Fys ch qu Fyd (m) (m) (T/mz) (T/mZ) (T/mz)
4,00 1,187(1,182| 0,900 |1,052| 1,032 | 1,000 10,00 40,00 682,9 |680,1 226,7
L/B Asentamiento Elastico (cm) B L
go=10 T/m?| go=12 T/m?| go=16 T/m?[qo=17 T/m3 go=20 T/m2| (m) (m) ¢
4,00 2,95 3,54 4,73 5,02 5,91 10,00 |40,00 1,948
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* Estudios de suelos y geoldgicos

* Ensayos de materiales

FUNDAC'ON ES D|RECTAS * Inspeccién de obras
* Planificacion
Lcc INGENIEROS ZAPATAS AISLADAS Y LOSA * Asesorias Técnicas
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO - PLANTA DE GENERACION ELECTRICA - ESTACION B. FECHA: 26/04/2010

UBICACION:  MATANZAS, ESTADO BOLIVAR.
SOLICITANTE: CONSORCIO MEGAVATIO
ESTRUCTURA: LOSA DE FUNDACION PARA TURBOGENERADOR N°2 - FUNDACIO! PERFORACION: P3

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA EN SUELOS - ECUACION GENERAL

gu = Capacidad ultima de carga (T/mz)
¢ = Cohesién (t/m?)
g = Esfuerzo efectivo a nivel del fondo de la fundacion (T/m2) P \gl»

y = Peso unitario himedo (T/m°)
B = Ancho de fundacién (m)

Gu = C€.Ng.Fes.Feg.Fei + G-Ng.Fgs.Foa.Fgi + 0,5(y.B.N,.F ¢.F,o.F.)

pC®)=0

N, Ng, Ny = Factores de capacidad de carga.

Fes,Fgs:F,s = Factores de forma.
Dnr

Fca,Fqa:Fya = Factores de profundidad.

F.i,Fqi.F, = Factores por inclinacion de la carga aplicada. >

Df = Profundidad de apoyo de la fundacion B
Dye = Profundidad del nivel freatico (m).

¢ = Angulo de friccion interna del suelo (°)
B = Angulo de inclinacion de la carga sobre la fundacion (°)

CAPACIDAD DE CARGA NETA ADMISIBLE - RECOMENDADA

Ysar(T/M®) =220  F4= 1,000

B(m)= 12,0 N.= 50,59 ¢ (°) =36,00 Sobrecarga efectiva
L(m)= 460 Ng= 37,75 Fe= 1,00 q(T/m9)= 28
Ncor = 60 Ny= 56,31 Fq = 1,00 Capacidad de carga ultima
¢ (T/m*) = 0,0 Fes= 1,195 F,i= 1,00 qu (T/m%) = 790,36
D;(m)=1,3 Fes = 1,190 Capacidad de carga ultima neta
Dye = 100,0 F,es= 0,896  E (T/m2) = 6000 Quineta) (T/M?) = 787,5
P (T) = 45000 Fg= 1,043 nw=0,3 Capacidad de carga ultima neta admisible
y(TIM%) =218  Fe= 1,027 FS= 3 Qetayadm) (T/M?) = 262,51 > 8,15 (T/m?)

CAPACIDAD DE CARGA NETA ADMISIBLE Y ASENTAMIENTOS PARA DIFERENTES DIMENSIONES

Factores de
LB Factores de Forma Empotramiento B L Quit Oret [ gadm FS=3
ch Fqs Fys ch qu Fyd (m) (m) (T/ mz) (T/ mz) (T/ mz)
3,83 1,195]1,190]| 0,896 [1,043] 1,027 | 1,000 12,00 46,00 790,4 [787,5 262,5
LB Asentamiento Elastico (cm) B L
go=10 T/m?| qo=12 T/m? | qo=13 T/m? [go= 14 T/m?[go= 15 T/m2| (m) (m) ¢
3,83 3,50 4,20 4,55 4,90 5,25 12,00 46,00 1,924
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